CURSO DE POSGRADO

Nombre del curso: “De la Patogénesis a la Terapia: Perspectivas en Resistencia y Desarrollo

de Antimicrobianos"

Fundamentos y objetivos

Este curso esta orientado a contribuir a una de las dreas problematicas de salud mundial, como
lo son las infecciones causadas por microorganismos resistentes a los antibidticos. La
busqueda de tratamientos alternativos y la vigilancia de la emergencia de mecanismos de

resistencia son temas centrales de investigacion de las politicas sanitarias publicas.

El objetivo del curso es proporcionar una mirada general sobre patdgenos de interés en la
salud humana de entornos clinicos y alimenticios, presentando modelos de estudio de

vanguardia. El curso se centrard en los siguientes ejes tematicos:

e La resistencia antimicrobiana (RAM) y las cepas emergentes con impacto en la salud

humana y la seguridad alimentaria.

e Avances en antimicrobianos y sistemas de vigilancia: pruebas, mecanismos, y analisis

molecular de resistencia antibidtica.
e Estrategias alternativas para el control de patégenos humanos.

e Implementacion de un modelo multicelular eucariota para la evaluacién de

compuestos antimicrobianos y el estudio de las interacciones patdégeno- hospedador.

Se espera que el alumno pueda ampliar sus horizontes y tener acceso al estudio
multidisciplinario de las infecciones a través de conceptos, técnicas y analisis que puedan ser

adaptadas a sus propias investigaciones.

Directora Dra. Romina D’Almeida (INSIBIO, CONICET-UNT,).

Coordinadora Dra. Lucia Lanza (INSIBIO, CONICET-UNT)

Contenidos minimos

Mddulo 1. Patogénesis de microorganismos de entornos clinicos y alimenticios,

resistentes a los antimicrobianos disponibles, con impacto en la salud humana. Bacterias



ESKAPE. Mycobacterium tuberculosis. Hongos levaduriformes multi-resistentes:
Candida albicans y Candida auris. Parasitos de implicancia clinica. Bacterias

contaminantes de alimentos.

Moédulo Il. Antibiéticos de uso clinico. Pruebas de susceptibilidad in vitro a los
antimicrobianos (CLSI, EUCAST). Mecanismos de accion de compuestos antimicrobianos
y mecanismos moleculares de resistencia. RAM. El rol de las membranas bioldgicas en

el mecanismo de resistencia.

Moédulo lll. Herramientas moleculares y bioinformaticas aplicadas a RAM. Técnicas de
biologia molecular para identificacion y caracterizacion de genes RAM. Fundamentos
bioinformaticos para el andlisis de datos de secuenciacion masiva. Bases de datos y
herramientas para identificacion de genes RAM vy tipificacidon bacteriana. Innovacién en

diagndstico rapido.

Modulo IV. Estrategias alternativas en el control de infecciones. Metabolitos
secundarios como antimicrobianos: compuestos activos de plantas, hongos y bacterias.
Bacteriocinas y probidticos para el tratamiento de infecciones bacterianas y fungicas.
Probidticos como inmunomoduladores. Nanoparticulas con actividad antibidtica.

Quorum sensing.

Moédulo V. Modelos experimentales en resistencia antimicrobiana. Caenorhabditis
elegans como un organismo modelo in vivo en el laboratorio: estudio de las infecciones
bacterianas y fungicas e interacciones patdgeno-hospedador, evaluacién de
compuestos con potencial actividad terapéutica para la identificacion de nuevos
farmacos. Ensayos de toxicidad. Otras aplicaciones del modelo de C. elegans:
enfermedades proteotdxicas, respuesta nerviosa frente al estrés bidtico y abiético (axis

intestino-cerebro), toxicidad de nano plasticos y agrotoéxicos.

Moddulo VI. Perspectiva global y vigilancia en salud publica.

MODULOS PRACTICOS:



Contenidos minimos

Metodologia in vitro. Disefio experimental para la deteccién y amplificacién de genes
mediante PCR. Manipulacion de ADN plasmidico, analisis por electroforesis en gel de agarosa
y transformacién bacteriana para la obtencién de cepas recombinantes. Generacién de
bacterias fluorescentes mediante la introduccidon de pldsmidos portadores de proteinas

fluorescentes y evaluacién de su expresién por microscopia de fluorescencia.

Evaluacion de la actividad antimicrobiana. Método de la gota, difusién en pocillo y por discos.
Pruebas de sensibilidad por estrias cruzadas. Determinacién de la Concentraciéon Inhibitoria
Minima (CIM) y Concentracién Bactericida Minima (CBM). Ensayos de sinergia, indice de la
Concentracion Inhibitoria Fraccional (FICI). Ensayos de viabilidad celular para evaluar el efecto
antimicrobiano. Factores de virulencia: determinacion de la inhibicion de la formacion y

erradicacion de biopeliculas.

Metodologia in vivo. Modelo de infeccion en Caenorhabditis elegans: mantenimiento y
conservacion del nematodo en laboratorio, infeccidén con patdégenos bacterianos y evaluacién
de la supervivencia del hospedador. Tratamiento con compuestos antimicrobianos.
Seguimiento de la colonizacion bacteriana y de la progresién de la infeccion mediante cepas

bacterianas fluorescentes recombinantes y microscopia de fluorescencia in vivo.



